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MONITORIZACAO DE ECOSSISTEMAS

SUMARIO

B Estabelecimento de um plano Geral de
Monitorizacao (PGM)

B Gestao dos planos de monitorizacao;
B Avaliacao de resultados;

B Exemplo de um PGM aplicado a um ecossistema
aquatico



MONITORIZACAO DE ECOSSISTEMAS

% Monitorizacao = a actividade de acompanhar a
variacao temporal e por vezes espacial de
determinados parametros.



MONITORIZACAO DE ECOSSISTEMAS

@ Ecossistema = qualquer unidade
organizacional com uma localizacao particular e
que engloba as interacoes, em termos de
transferéncia de energia e matéria, entre as suas
componentes fisica, abidtica e biologica.

http://conceito.de/ecossistematixzz4KcUhdorN



http://conceito.de/ecossistema#ixzz4KcUhdorN

MONITORIZACAO DE ECOSSISTEMAS

Nesta aula vamos abordar aspectos
diretamente associados a monitorizagao de
parametros relacionados com a qualidade
ambiental (qualidade da agua, do ar e do
solo)



IMPACTE AMBIENTAL

& Conjunto das alteracoes favoraveis e
desfavoraveis produzidas em parametros
ambientais e sociais, num determinado periodo
de tempo e numa determinada area, resultantes
da realizacao de um projeto, comparadas com a
situacao que ocorreria, nesse periodo de tempo e
nessa area, se esse projeto nao viesse a ter
lugar.

Fonte: Decreto-lei n. 197/2005



Implica alteracoes do meio ambiente induzidas por
qualquer actividade humana (“nao natural”) e
observadas num local e espaco de tempo definidos

Fonte: http://www.geografiaparatodos.com.br



AVALIACAO DE IMPACTES AMBIENTAIS
(AIA)
antes do projeto

& Instrumento da politica e ordenamento do
territorio para analisar e tomar em

consideracao as provaveis consequéncias
sobre 0 ambiente de um dado projeto.



& O impacto de um contaminante depende :

e da natureza do contaminante

e da quantidade do contaminante introduzida no meio ambiente
e da concentracao inicial desse contaminante no ambiente

e da origem: poluicao pontual ou poluicao difusa

& Periodo de Acao ou periodo de risco (persisténcia do contaminante:
0 impacto pode ser limitado no tempo (degradacao do poluente) ou
irreversivel (condiciona o tempo de monitorizacao)

& Mobilidade dos poluentes: local de contaminacao e passagem para
outros compartimentos ambientais com tempos de permanéncia mais ou

menos curtos. (condiciona o local de monitorizacao)
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MONITORIZACRO AMBIENTAL
durante e apos a conclusao do projeto

B O Decreto Lei 69/2000 aprovou 0 novo regime
juridico de Avaliacao de Impacte Ambiental e
refere no artigo 27° a obrigatoriedade da pos
avaliacao e monitorizacao dos projetos

sujeitos a processos de Avaliacao de Impacte

Ambiental.
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& A implementacao de Sistemas de Gestao
Ambiental implica a realizacao de forma abrangente e
integrada de l

MONITORIZAGCAO AMBIENTAL

|

& Processo de observacao e recolha sistematica de
dados sobre 0 estado do ambiente ou sobre os efeitos
ambientais

& Descricao periodica desses efeitos por meio de
relatorios da responsabilidade do proponente, com o objetivo
de permitir a avaliacao da eficacia das medidas
previstas no procedimento de AIA para evitar, minimizar
Ou compensar, 0s impactes ambientais significativos
decorrentes da execucao do respetivo projeto”.
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Descritores Ambientais que devem constar
de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA):

e Atmosfera;

e Agua;

e Solo:

e Fauna;

e Flora;

e Ruido;

e Paisagem;

e Clima;

e Patrimonio arquitetonico e arqueologico;
e Ordenamento do Territorio;

e Populacao, emprego e habitacao;
e Qualidade de vida;

e Atividades economicas.
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OBJECTIVOS DA MONITORIZACAO

1) Monitorizagao analitica dos varios descritores
ambientais e verificacao do cumprimento da legislacao
especifica de cada vertente ambiental e analise critica
dos resultados.

2) Verificacao da eficacia das medidas de minimizacao/
tratamento implementadas;

3) Validagao e calibracao dos modelos e métodos de

previsao de impactes usualmente utilizados nos Estudos de
Impacte Ambiental (EIA).
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OBJECTIVOS DA MONITORIZACAO

A monitorizacao ambiental nao deve ser encarada
apenas como a obtencao de dados quantitativos obtidos
através de métodos analiticos, mas também como um
acompanhamento ambiental dos empreendimentos ao
longo das varias fases (fase de construcao, fase de
exploracao, fase de desativacao).

Este acompanhamento pressupoe a identificacao de
praticas e procedimentos ambientalmente corretos.
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RELATORIO DE MONITORIZACAO

A estrutura base de um relatério de monitorizacao

vem especificada no anexo V da Portaria n°
330/2001.

* Introducao;
 Antecedentes:

* Descrigao dos Programas de Monitorizagao para
cada factor ambiental,

» Apresentacao de Resultados;
» Conclusoes.
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Concecao de um Plano Geral de
Monitorizacao (PGM)

& Plano Geral de Monitorizacao (PGM) implica:
e a definicao dos factores a monitorizar;

e a definigao dos locais a monitorizar;

e 0S métodos analiticos a utilizar e seu
enquadramento legal.
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CONCEPCAO DE UM PGM

Colocam-se, assim, trés questoes fundamentais:
O que se deve monitorizar?
H Onde se deve monitorizar?

% Quando e como monitorizar?
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A Monitorizacao envolve custos financeiros elevados,

CONCEPCAO DE UM PGM

pelo que devem ser feitas escolhas criteriosas:

Para responder a pergunta: O que se deve monitorizar?

e Os descritores ambientais em que sejam esperados
impactes negativos significativos;

e Os ¢
medic

escritores para 0s quais sejam projetadas
as de protecao e minimizacao especificas;

e Os ¢

escritores para os quais a AIA se

revestiu de um elevado grau de incerteza e a ocorrer
possam gerar graves danos.
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CONCEPCAO DE UM PGM

A Monitorizacao envolve custos financeiros elevados,
pelo que devem ser feitas escolhas criteriosas:

Para responder a pergunta: onde se deve monitorizar?
*Os locais onde se devera processar a monitorizacao;

e Esta informacao preferencialmente cartografica devera ser
acompanhada por fotografias do local e ficha descritiva do
mesmo;

e Antes da definicao do local de amostragem a equipa
tecnica responsavel pela elaboracao do PGM deve fazer um
reconhecimento do mesmo.
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CONCEPCAO DE UM PGM

% Na elaboracao de um PGM e nomeadamente na definicao
dos locais e da frequéncia de amostragem deve ter-se
presente:

® é mais importante monitorizar poucos locais muitas
vezes que muitos locais poucas vezes

® de forma a garantir que a amostra € suficientemente
representativa e passivel de tratamento estatistico e como
tal valida, quer para a avaliagao do cumprimento da
legislacao, quer para a validacao dos modelos.
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CONCEPCAO DE UM PGM

A Monitorizacao envolve custos financeiros elevados,
pelo que devem ser feitas escolhas criteriosas:

Para responder a pergunta: quando e como se deve monitorizar?

eTer presente a evolucao temporal dos fendmenos que estamos
a monitorizar definindo-se assim, a frequéncia de amostragem
adequada (ex.: NH; versus N,0).

e Nao deve ser descurado qual a altura do ano em que a recolha
de amostras ou medicoes devem ocorrer.

e Deve ter-se em atencao a sazonalidade dos fenomenos a
monitorizar, que é determinante para a representatividade dos
resultados obtidos (ex.lixiviacao).
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CONCEPCAO DE UM PGM

e Os projetos de execucao passiveis de Monitorizacao

Ambiental devem na fase de concecao salvaguardar as
condicoes fisicas e logisticas para a implementacao do PGM.

e Ha pois que existir intercambio entre a equipa responsavel
pela elaboracao do PGM e o projetista, evitando assim
solucoes improvisadas € mais onerosas.
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IMPLEMENTACAO PRATICA DE UM
PGM

& O tempo que decorre entre a elaboracao do PGM e a

sua entrada em vigor ¢ bastante longo ditando assim
algumas alteracoes no ambiente envolvente que poderao
influenciar a monitorizacao ambiental a levar a cabo.

& Assim, antes do inicio da execucao pratica do PGM
deve:

- ser realizado um levantamento dos locais a
monitorizar e averiguar a sua representatividade,
acessibilidade fisica e se necessario redefinir locais.
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IMPLEMENTACAO PRATICA DE UM PGM

Antes do inicio da execucao pratica do PGM deve:
e Caso seja necessario o fornecimento de eletricidade e
linha telefonica para os equipamentos devem ser
contactadas as entidades competentes para garantir o
seu fornecimento atempadamente e no local apropriado.

e Ser discutido com os laboratorios os métodos analiticos
e os limites de detecao;

e Calendarizar com o laboratorio com a devida antecedéncia a
recolha de amostras e a rececao das mesmas.
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IMPLEMENTACAO PRATICA DE UM
PGM

Antes do inicio da execucao pratica do PGM deve:

e Garantir a estabilidade da equipa técnica que implementa o
PGM. Desta forma consegue-se uma maior homogeneidade
no metodo de trabalho alem de permitir uma otimizacao em
termos dos tempos despendidos.

e Verificar a calibragao dos equipamentos, antes do inicio das
campanhas.

e Elaborar fichas de campo ou outros documentos que
permitam o registo expedito de resultados e observacoes de
campo pertinentes.
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PLANO DE MONITORIZ,ACI\O
DE ECOSSISTEMAS AQUATICOS

e As atividades de monitorizacao dos ecossistemas
aquaticos, em particular, englobam procedimentos de
avaliacao da qualidade das aguas, sedimentos, e
biota aquatico.

e Para além disso exigem o conhecimento e compreensao
das interacoes entre clima, hidrologia e gestao das
bacias hidrograficas.
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Etapas e principios orientadores para um
Plano de Monitorizacao (PGM) da
qualidade da agua
(MONITORING AQUATIC ECOSYSTE
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PGM de Ecossistemas Aquaticos
(Monitoring Aquatic Systems)

1. Objetivos e Delineamento
(Pilares da Monitorizacao)

Objetivos envolvem o conhecimento de:

e Questoes/problemas;

Resultados pretendidos;
Métodos adequados;
Dindmica e caracteristicas dos
ecossistemas aquaticos.

Delineamento implica:

¢ Quando, onde e como amostrar;

e Quem deve proceder as analises e quais
as metodologias a empregar;

e Definir critérios de qualidade e controlo
ambiental, tratamento dos dados e
interpretacao.

Minimizar os custos de amostragem e

optimizar o valor dos dados obtidos

Informagao cientifica relevante disponivel;
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PGM de Ecossistemas Aquaticos
(Monitoring Aquatic Systems)

-

2. A amostragem requer
treino, experiéncia,
PrOTOC( capacidades e adesao a:

|

SEGURANj e Concepgao do projecto;
CONTROL

QUALIDAH ° Metodologias definidas
(protocolos operacionais
COMPETEN{ padrio);

e Gestao de dados de acordo

RESPONSABY COM as Normas;

e normas de QA/QC
» Consideragoes sobre saude e

AUDITORY seguranga.




PGM de Ecossistemas Aquaticos
(Monitoring Aquatic Systems)

———

3. Analise das amostras:

PROTOCOLOS

SEGURANCA/ | ° Fornecer dados que vao de encontro
CONTROLO DEl @ necessidades do estudo e que
QUALIDADE |resistem a uma analise actual e a um
escrutinio futuro;

COMPETENCIA

e Seqguir o estabelecido nos protocolos;

RESPONSABILIDA ° Suficiente QA/QC para garantir a

qualidade dos dados;

e Relatdrios em tempo Util.
AUDITORIAS '




PGM de Ecossistemas Aquaticos
(Monitoring Aquatic Systems)

l
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| Appruva}/’L\

PROTOCOLOS |+ 4. Validacao dos dados garante
a sua fiabilidade antes de se

SEGURANCA/ tornarem publicamente disponiveis
CONTROLO DE |

COMPETENCIA | <« « Validacio da informagdo de
campo e laboratorial;

RESPONSABILIDADI ° Validacao das entradas no banco

de dados;

e Potencial envolvimento dos
AUDITORIAS | responsa\’/e_|s do Projecto no campo
e laboratorio bem como do gestor
dos dados.




PGM de Ecossistemas Aquaticos
(Monitoring Aquatic Systems)
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CONTROLO DE |
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PGM de Ecossistemas Aquaticos
(Monitoring Aquatic Systems)

1
W\

PROTOCOLOS

SEGURANCA/
CONTROLO DE
QUALIDADE

-+

COMPETENCIA

RESPONSABILIDADE

AUDITORIAS

6. Elaboracao do ]
Relatorio consiste na
conversao precisa, fiavel,
imparcial e cientificamente
defensavel dos dados em  h—|
informacao, realizada em
tempo util, pelas entidades

competentes. |

-—

—
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PGM de Ecossistemas Aquaticos

(Monitoring Aquatic Systems)
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Protocolos sao documentos escritos que
descrevem as abordagens necessarias para o
cumprimento de certas tarefas. O delineamento do
estudo identifica e integra protocolos aplicaveis, de
forma prescritiva.

Os Protocolos sao necessarios em cada etapa de
monitorizacao e todos os documentos devem ser
disponibilizados e aplicados por todas as partes
envolvidas nessas actividades.

|—|—,|r)%

S ~——




PGM de Ecossistemas Aquaticos
(Monitoring Aquatic Systems)
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CONTROLO DE
QUALIDADE
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Programa de Garantia de Qualidade
(PGQ) para programas de monitorizacao é
uma ferramenta de gestao que ajuda a
garantir que os dados tém qualidade
suficiente para suportar de forma cientifica
(e legal) os desafios relativos ao uso para o
qual sao obtidos. Sao reconhecidas as
necessidades de garantia / controlo de
qualidade (QA/QC) medidas em todos os
niveis dos programas de monitorizacao.
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PGM de Ecossistemas Aquaticos
(Monitoring Aquatic Systems)
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PGM de Ecossistemas Aquaticos
(Monitoring Aquatic Systems)
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PROTOCOLOS |* Responsabilidade - A
SEGURANGA/ definicao e aceitacao de
CONTROLO DE |, N
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Auditing
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PGM de Ecossistemas Aquaticos
(Monitoring Aquatic Systems)

Auditorias

independentes que
PROTOCOLOS [+

assegurem
SEGURANGA/ Fiscalizacdo periddi
CONTROLG DE scalizacao periodica,
QUALIDADE metodica e

- independente dos
COMPETENCIA | «——

programas

RESPONSABILIDADE |+ de monitorizagao.

Constitui um veiculo para

avaliar o desempenho e
AUDITORIAS identificar a necessidade

de continuar a formacao




